Biológiatanári (MA) záróvizsga biológia szakterületi zárószigorlat kérdései

az öt féléves képzésben résztvevők számára (2014-ben)

1. Az ember táplálkozása. Az emberi emésztőrendszer felépítése és működése, fontosabb betegségei: táplálkozási és anyagcsere betegségek ismertetése.
2. A homeosztázis (Cannon-elmélet). A belső környezet fogalma. Az ember keringési szervrendszere és annak fontosabb betegségei, megelőzésük lehetőségei. A légzőrendszer és a gázcsere, a keringési és a légzőrendszer működésének összehangolása. A stressz biológiája, a stressz-fogalom, a stresszorok.
3. Az ember szaporodásbiológiája, ivarszervrendszere. Ivarsejtképzés és megtermékenyítés hormonális szabályozása. A nemi betegségek és megelőzésük. A HIV-fertőzés. A nemi élet és a születésszabályozás.
4. Az immunrendszer és működése: az immunrendszer sejtjei és szervei, az antigén fogalma, az immunválasz folyamata. Ellenanyag-szerkezet és funkció, effektor funkciók. A természetes és adaptív immunrendszer összehangolt működése.
5. A magasabb idegműködés élettana (tanulás, emlékezés, beszéd). Az asszociációs kéregrészek felépítése és működése, a kognitív működések.
6. Az emberi magatartás és viselkedés élettana, a viselkedés megítélése. Limbikus rendszer, agyi jutalmazó körök felépítése és működése. A függőség kialakulása. A viselkedés zavarai: nem pszichotikus és pszichotikus pszichiátriai kórképek.
7. Az idegszövet felépítése, sejttípusai. A sejtek közötti kommunikáció molekuláris mechanizmusa. Idegrendszer élettana: membránpotenciál, ionáramok és az akciós potenciál, szinaptikus potenciálok kialakulása. Az EEG.
8. Az ember érzékszervei. A látás és a hallás szerveinek felépítése és működése.
9. A biológiai membránok felépítése és működése. A membrántranszport. Membránreceptorok, szignalizáció. Mitokondrium felépítése és működése, az energianyerés lehetőségei az állatvilágban.
10. Sejt belső membránrendszerei: endoplazmatikus retikulum, Golgi készülék, periszómák, lizoszómák. Makromolekulák szintézise, a sejten belüli anyagszállítás, szortírozás: szignál szekvenciák, és szignálfehérjék jelentősége. A vezikuláris transzport szabályozása.
11. A sejtmag felépítése és működése. A sejtciklus és a sejtosztódás. A mitózis és a meiózis. A sejtosztódás szabályozása. Differenciálódás, sejtosztódás és differenciálódás szabályozása, zavarai: a rák kialakulása. Sejtpusztulás mechanizmusai: nekrózis és apoptózis.
12. A DNS felépítése, az örökítő anyag jellegének kísérleti bizonyítása: transzformáció, bakteriofágok, fehérjeszintézis. A genetikai szabályozás. Az operon-elmélet. Mendel-szabályok. Az intermedier és a domináns-recesszív öröklődés, nemhez kötött öröklődés, extranukleáris öröklődés.
13. A genom molekuláris szerveződése. Replikáció, transzkripció, transzláció. A genetikai kód. A génexpresszió szabályozása pro- és eukariótákban.
14. Természetvédelmi alapfogalmak. Hazánk nemzeti parkjai, rövid jellemzésük, legfontosabb védett növény- és állatfajaik. Az EU Natura 2000-es programjának jellemzése.
15. Az ipari termelésből származó környezetvédelmi problémák. A talaj szennyeződései. A környezet szennyeződései: zaj, sugárzás, hő, fény, bűz. Hulladékok és hasznosításuk.
16. A környezetvédelem fogalma, viszonya, alapelvei. Globális környezeti problémák: éghajlatváltozás, ózonprobléma, savas ülepedés, vizek szennyezettsége, urbanizáció. Levegőszennyezés, levegővédelem. A környezetvédelmi hatásvizsgálat (KHV).
17. A populációk, populációkollektívumok és az élettelen környezeti tényezők kölcsönhatásai. A fény, hőmérséklet, víz, talaj, mint ökológiai tényező, hatásai a növény és állatközösségekre. A vízi élettér ökológiája. Az éghajlat meghatározói, makroklíma, mikroklíma.
18. Szintetikus evolúcióelmélet. Az evolúció populációszinten való értelmezése, a populáció egyensúlyi állapota, ideális populáció.

19. Populáción belüli variabilitást növelő és csökkentő tényezők. A természetes szelekció hatásának értelmezése az evolúció folyamatában.
20. Anyagfelvétel, anyagszállítás a növényi szervezetben. A transzportfolyamatok (membránszintű, rövidtávú, hosszútávú). A víz útja a növényben a talajból való belépéstől a sztómákon keresztül való távozásig, a vízmozgást meghatározó tényezők. A növényi sejt és szövet vízviszonyainak jellemzésére szolgáló paraméterek és mérési lehetőségeik. A növények ásványos táplálkozása és az arra vonatkozó alapvető jelentőségű törvények. A talaj, mint tápanyagforrás. Tápelemek és fiziológiai jelentőségük.
21. A növényi növekedés és fejlődés fogalma és jellemzése. Az auxinok, citokininek, gibberellinek, az ABA és az etilén fiziológiai hatásai és anyagcseréjük. Egyéb természetes növekedés-szabályozók.
22. A növényekre ható stressztényezők (abiotikus és biotikus) típusai, a növények általános sejt-, ill. anyagcsereszintű válaszainak értelmezése. A szignáltranszdukció mechanizmusa, a konstitutív és induktív tolerancia mechanizmusok bemutatása. A hőmérsékleti stresszek, a vízhiánystressz, a látható fény és az UV-B sugárzás okozta stressz, a nehézfémstressz, a légszennyezők, a xenobiotikumok okozta stressz, biotikus stresszek, az oxidatív stresszek és az ellenük való védekezés. Antioxidáns rendszerek és működésük.

23. Nukleinsavak izolálása és vizsgáló módszereik. Blottolási és hibridizációs technikák. DNS chip. Restrikciós analízis. PCR. Klónozás. DNS könyvtárak, DNS szekvenálás.

24. Fehérjék izolálása és vizsgáló módszereik. Aminosavösszetétel meghatározás, végcsoport analízis, szekvenálás. Immunológiai módszerek: RIA, ELISA, immunoblotting. Monoklonális antitestek előállítása.
25. Upstream folyamatok: mikrobák tenyésztésére használatos bioreaktorok: szilárd, folyékony és vegyes fázisú bioreaktorok alaptípusainak ismertetése. Foto-bioreaktorok. Downstream folyamatok: mikroba eredetű termékek elválasztására, kinyerésére használatos módszerek. Liofilezés. Sejtek és enzimek immobilizálásának módszerei: keresztkötésekkel, adszorpcióval, térhálós mátrixba zárással, mikrokapszulákban.

